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Взаимодействием 1,2-эпокси-3-хлорпропанола и морфолина был получен         
1-морфолино-3-хлор-2-пропанол, который является ключевым соединением для синте-
за морфолинсодержащих аминоспиртов. Был синтезирован ряд морфолинсодержащих 
аминоспиртов, их производных и изучена связь между их структурой и антимикробной 
активностью.  При ацилировании бутокси- и бутилзамещенных аминоспиртов бензоил-
хлоридом были синтезированы и охарактеризованы соответствующие аминоэфиры. 
В результате испытаний синтезированных соединений в качестве антимикробных при-
садок к маслам ДС-11 было выявлено, что они проявляют противогрибковую и фунги-
цидную активность и защищают масла ДС-11 от поражения микроорганизмами.  

 
 Аминоспирты и их производные, встречающиеся в природе, являются 

сильнодействующими, биологически активными веществами и играют большую 
роль в жизнедеятельности организмов. Установление структуры природных 
аминоспиртов и их производных открыло новые горизонты перед химиками. 
Так, в настоящее время сотни таких лекарственных препаратов применяются в 
медицинской практике. В литературе, в частности, патентах имеется обширный 
материал о применении аминоспиртов и их производных для фармакологи-
ческих целей. Даже из грубой статистики, напечатанных в литературе данных по 
аминоспиртам и их производным, ясно, что около 70% работ посвящены исполь-
зованию их в качестве потенциальных биологически активных соединений. С 
другой стороны, как известно, системы, содержащие морфолиновый фрагмент, 
являются потенциальными биологически активными соединениями. Различные 
производные являются противосудорожными и противотуберкулезными средст-
вами, синтетическими наркотическими анальгетиками, транквилизаторами и 
благодаря этому некоторые из них широко применяются в медицинской практи-
ке. Например, офлоксацин, триоксазин, этмозин, декстроморамид и др. [1].  

 Учитывая вышеизложенное, нами была поставлена цель синтезировать 
ряд морфолинсодержащих аминоспиртов, их производных и изучить связь меж-
ду их структурой и антимикробной (8-9) активностью. Синтез морфолинсо-
держащих аминоспиртов (2-7) и их аминоэфиров был осуществлен по нижесле-
дующей схеме: 
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Ключевым соединением для синтеза морфолинсодержащих аминоспиртов (2-

7) служит 1-морфолино-3-хлор-2-пропанол (1), который был получен при взаи-
модействии 1,2-эпокси-3-хлорпропана с морфолином при охлаждении [2]. 

 Аминоспирты (2-5) были синтезированы взаимодействием 1-морфолино-
3-хлор-2-пропанола (1) с двукратным избытком свежеперегнанных аминов. 
Обычно реакция между хлоргидрином (1) и аминами протекает в мягких усло-
виях. По-видимому, легкость замещения хлора в молекуле 1-морфолино-3-хлор-
2-пропанола (1) нуклеофильным реагентом связана с быстрым образованием 
реакционноспособного промежуточного продукта под влиянием соседней гид-
роксильной группы. С другой стороны, основность полученных аминоспиртов 
ниже, чем у взятых в реакцию аминов [3], вследствие чего выделяющийся хло-
ристый водород быстро присоединяется к избыточному амину. Полученные 
аминоспирты при фильтровании очень легко отделялись от кристаллической 
хлористоводородной соли амина. 

Аминоспирты (6-7) были синтезированы при взаимодействии 1-морфо-
лино-3-хлор-2-пропанола (1) с бутилатом и бутилмеркаптидом натрия. 

Морфолинсодержащие аминоэфиры (8-9) были синтезированы взаимо-
действием соответствующих оснований аминоспиртов (6-7) со свежеперегнан-
ным хлористым бензоилом при охлаждении в среде сухого бензола. Реакция 
протекает гладко, сложные эфиры были выделены в виде гидрохлорида с высо-
ким выходом. Физико-химические константы синтезированных соединений 
приведены в таблице. 

 Структуры синтезированных соединений доказаны ИК- и 1Н, ЯМР- спек-
троскопией, а чистота проверена методом тонкослойной хроматографии.  

В жидких пленках ИК-спектров всех синтезированных аминоспиртов (1-7) 
обнаружена широкая полоса поглощения в области 3460-3420 см-1, которая отно-
сится к валентным колебаниям связанной вторичной гидроксильной группы. 
Однако, широкой полосы поглощения в ИК-спектре при 3360-3380 см-1, соответ-
ствующей первичным гидроксильным группам, не была обнаружена [3]. В спек-

 13



трах (1-7) также имеется полоса поглощения в области 1125-1135 см-1, отно-
сящаяся к колебаниям связи C-O вторичного гидроксила. Следует отметить, что 
полоса, характеризующая первичную гидроксильную группу, проявляется в об-
ласти 1090 см-1 [3].  

В 1Н ЯМР-спектре 1-морфолино-3-фениламино-2-пропанола (4) в самом 
сильном поле с центром химического сдвига в области 2,3-2,5 м.д. в виде мульти-
плета проявляются сигналы шести протонов N(CH2)3-фрагмента. Сигналы трех 
протонов CH2NH-фрагмента проявляются в виде двух дублетов в областях 3,10 и 
3,35 м.д. Сигналы четырех протонов в O(CH2)2-фрагменте были обнаружены в ви-
де триплета в области 3,58 м.д. Единственный протон метильной группы был об-
наружен в области 4,05 м.д. Широкий дублет с центром химического сдвига в об-
ласти 4,85 м.д. соответствует сигналу протона гидроксильной группы. В области 
4,98 м.д. проявляется широкий синглет NH-групп. В самом слабом поле проявля-
ются неэквивалентные ароматическому кольцу протоны в виде мультиплета в об-
ластях 6,52, 6,50, 7,00 м.д. 

 1Н ЯМР-спектры остальных соединений аналогичны рассмотренным спек-
трам. В ИК-спектрах гидрохлоридов аминобензоатов (8-9) обнаружена интенсивная 
полоса поглощения при 1735-1720 см-1, относящаяся к валентным колебаниям C=O 
связи. Полоса поглощения в области 1615 и 1580 см-1 соответствует колебаниям 
ароматического кольца, в области 1270 см-1 – связи C‒O, а в области 2550 см-1 – свя-

зи .  HN
+

В ЯМР 1 Н спектре гидрохлорида 1-бутилтио-2-бензоилокси-3-морфолино-
пропана (9) в самом сильном поле при 0,85 м.д. расположен сигнал трех про-
тонов метильной группы в виде синглета. В области 1-2,3 м.д. проявляются сиг-
налы четырех протонов двух метиленовых групп в бутилтио-радикале. Две ме-
тиленовые группы, связанные с серой, были обнаружены в различных областях. 
Так, сигналы двух протонов метильной группы в бутилтио-радикале под влия-
нием соседней метиленовой группы проявляются в виде триплета в области 2,57 
м.д. А сигналы двух протонов других метиленовых групп, связанных с метиль-
ным протоном, обнаружены в виде дублета в области 2,95 м.д. Три метиленовые 
группы, связанные с атомом азота, дают сигналы в области 3,0-3,9 м.д. Сигнал 
при 5,69 м.д. принадлежит метильному протону, который появляется в виде 
квинтета за счет взаимодействия с соседними метиленовыми протонами. В об-
ластях 7-8 м.д. расположены сигналы неэквивалентных ароматическому кольцу 
протонов. В самом низком поле – 12,10 м.д. появляется сигнал протона +NH 
группы, который уширен и лишен мультиплетной структуры вследствие квадру-
польной релаксации ядер азота [5]. Отнесение сигналов подтверждается инте-
гральной кривой. ЯМР-спектр другого гидрохлорид аминоэфира (8) подобен 
рассмотренным спектрам. 

В результате испытаний синтезированных соединений в качестве анти-
микробных присадок к маслам ДС-11 было выявлено, что они проявляют про-
тивогрибковую и фунгицидную активность и защищают масла ДС-11 от по-
ражения микроорганизмами.  

Экспериментальная часть 
ИК-спектры были сняты на приборе Specord IR-75 в жидких пленках или в 

вазелиновом масле, ЯМР 1Н – на приборе Bruker-300 МГц системы AVANCE. 
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Тонкослойную хроматографию соединений проводили на пластинках Silufol 
UV-254, в качестве элюента использовали изопропиловый спирт и гексан (1:3). 
Антимикробные свойства соединений исследовались методом лунки на агаровой 
среде по ГОСТ 9.052-88 и ГОСТ 9.082-77. Для испытаний использовали широко 
распространенные в нефтепродуктах и являющиеся их агрессивными разрушите-
лями чистые культуры следующих видов плесневых грибов: Aspergillus niger, Cla-
dosporium resinae, Penicillium chrоsеgenum, Chactomium globosrum.  

Указанные микроорганизмы выращивали при температуре 28±2°С в специ-
ально установленном термостате с 90-100% влажностью: грибы – в течение 5-7 су-
ток. В качестве питательной среды для грибов был использован  сусло-агар (СА). 

1-Морфолино-3-хлор-2-пропанол (1). К 8,7г (0,1 моль) морфолина при 
охлаждении добавляют 10 мл воды. Реакционную смесь охлаждают до -50С и 
по каплям добавляют 9,3 г (0,1 моль) охлажденного 1,2-эпокси-3-хлорпропана. 
Затем содержимое колбы при температуре (-5)-00С перемешивают в течение 10 
часов. Воду отгоняют в водяном насосе. Остаток перегоняют в вакуумном на-
сосе. Получают 12,6 г 1-морфолино-3-хлор-2-пропанола. Выход составляет 
70%. Ткип.=62-630С (5,2 мм). n  1,4995. R20

D f = 0,48. 
1-Морфолино-3-фениламино-2-пропанол (4). K нагретому до 1200С 18,6 г 

(0,2 моль) анилина при перемешивании медленно прибавляют 8,9 г (0,05моль) 1-
морфолино-3-хлор-2-пропанола (1). При той же температуре реакционную смесь 
нагревают в течение 5 ч на масляной бане. После этого продукт реакции охлаж-
дают и осадок промывают несколько раз сухим эфиром. Растворитель отгоняют 
и остаток перекристаллизовывают из этилового спирта. Получают 14 г 1-
морфолино-3-фениламино-2-пропанола (4). Выход составляет 75%. Rf = 0,45. 
Найдено, %: С 66,28; Н 8,43; N 11,96. С13Н20N2О2. Вычислено, %: С 66,07; Н 8,63; 
N 11.85. 

Аналогичным образом были синтезированы другие представители амино-
спиртов (2-5), физико-химические константы которых представлены в таблице. 

1-Бутилтио-3-морфолино-2-пропанол (6). 2,3 г (0,1 моль) натрия раство-
ряют в 9 г (0,1 моль) бутилового меркаптана и после его полного растворения 
прибавляют по каплям 17,8 г (0,1 моль) 1-морфолино-3-хлор-2-пропанола (1). 
Реакционную смесь энергично перемешивают в течение 3 часов. По истечении 
этого времени отделяют жидкую фазу от выпавшего хлористого натра. Остаток 
перегоняют в вакууме. Получают 15 г 1-бутилтио-3-морфолино-2-пропанола (6). 
Выход составляет 65%.Ткип=122-1230С (0,5 мм). n 1,4997. R20

D f = 0,65. Найдено, 
%: С 56,91; Н 10,27; N 5,96; S 13,23. С11Н23NО2S. Вычислено, %: С 56,61; Н 9,93; 
N 6,00; S 13,74.  

Аналогичным путем было получено соединение (7), физико-химичес-
кие константы которого приведены в таблице. 

Гидрохлорид 1-бутилтио-2-бензоилокси-3-морфолинопропана (9).  
К раствору 4,6 г (0,02 моль) 1-бутилтио-3-морфолино-2-пропанола (7) в 20 мл 
безводного бензола при охлаждении по каплям прибавляют 5,6 г (0,04 моль) 
свежеперегнанного хлористого бензола. К полученному раствору добавляют 
20 мл сухого ацетона. Выпавшие белые кристаллы гидрохлорида 1-бутилтио-
2-бензоилокси-3-морфолинопропана (9) отфильтровывают и промывают 50 
мл абсолютного эфира. Затем перекристаллизовывают из сухого ацетона. По-
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лучают 6,7 г 1-бутилтио-2-бензоилокси-3-морфолинопропана (9). Выход со-
ставляет 90%. Тпл= 95-960С. Rf = 0,57. Найдено, %: С 57,61; Н 7,43; N 3,45; S 
8,21. С18Н27NO3S·HCl. Вычислено, %: С 57,82; Н 7,55; N 3,74; S 8,57. 

Таблица 
Выход, константы и данные элементного анализа морфолинсодержащих 

aминоспиртов (1-9) 
Найдено, % Вычислено, % № Ткип (0С), р (мм.рт.ст)

В
ы
хо
д,

 %
 

n  
20
D

Rf

C H N S 
Формула 

C H N S 

1 62-63 (5,2) 72 1,4995 0,48 46,59 7,97 7,65 - C7H14NO2Cl 46,80 7,85 7,80 - 
2 80-81 (5,1) 80 1,4675 0,61 66,32 10,48 11,28 - C7H13NO 66,11 10,30 11,01 - 
3 175-176 (5,1) 78 1,4978 0,55 57,16 9,41 12,35 - C11H22N2O3 57,37 9,63 12,17 - 
4*  123-124  75 - 0,45 66,28 8,43 11,96 - C13H20N2O2 66,07 8,63 11,85 - 
5 210-211 (0,5) 78 1,5617 0,52 62,86 8,47 10,29 - C14H22N2O3 63,14 8,33 10,52 - 
6 117-118 (1,3) 69 1,4642 0,63 60,58 10,43 6,27 - C11H23NO3 60,79 10,66 6,45 - 
7 122-123 (1,3) 65 1,4997 0,65 56,91 10,27 5,96 13,28 C11H23NO2S 56,61 9,93 6,00 13,74 
8 119-120  91 - 0,62 60,52 7,63 4,15 - C18H27NO4 · HCl 60,41 7,89 3,91 - 
9 95-96  90 - 0,57 57,61 7,43 3,45 8,21 C18H27NO3S · HCl 57,82 7,55 3,74 8,57 

          * Соединение 4 плавится при  123-1240С 
 
Аналогичным образом было синтезировано соединение (8), физико-хи-

мические константы которого приведены в таблице. 
Таким образом, нами были синтезированы морфолинсодержащие ами-

носпирты и их аминоэфиры. Синтезированные соединения были испытаны 
как присадки к маслам ДС- 11. При этом было выявлено, что они проявляют 
противогрибковую и  фунгицидную  активность,  а   также защищают масла 
ДС -11 от поражения микроорганизмами.  
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ìûøäûð. Áèð ñûðà ìîðôîëèíñàõëàéàí àìèíñïèðòëÿð âÿ îíëàðûí òþðÿìÿëÿðè ñèíòåç åäèë-
ìèø, îíëàðûí ãóðóëóøó âÿ àíòèìèêðîá àêòèâëèéè àðàñûíäà îëàí ÿëàãÿñè þéðÿíèëìèøäèð. 

Íàòðèóì áóòèëàò âÿ íàòðèóì áóòèëìåðêàïòèäèí 1-ìîðôîëèí-3-õëîð-2-ïðîïà-
íîë èëÿ ðåàêñèéàñûíäàí áóòîêñè- âÿ áóòèëòèîÿâÿçëè àìèíñïèðòëÿð àëûíìûø âÿ îíëàðûí 
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áåíçèëõëîðèä èëÿ àñèëëÿøìÿñèíäÿí ìöâàôèã àìèíñïèðòëÿð ñèíòåç âÿ õàðàêòåðèçÿ åäèë-
ìèøäèð. 

 Ñèíòåç åäèëìèø áèðëÿøìÿëÿðèí ÄÑ-11 ìàðêàëû éàüëàðûíà àíòèìèêðîá àø-
ãàð êèìè ñûíàüû íÿòèúÿñèíäÿ ìöÿééÿí åäèëìèøäèð êè, îíëàð ýþáÿëÿéÿ ãàðøû âÿ 
ôóíýèñèä àêòèâëèê ýþñòÿðÿðÿê ÄÑ-11 ìàðêàëû éàüëàðûíû ìèêðîîðãàíèçìëÿðäÿí 
ìöäàôèÿñè ö÷öí ÷îõ éàðàðëû àøãàð êèìè òÿòáèã åäèëÿ áèëÿð. 

 
 

1-MORPHOLINO-3-CHLORO-PROPANOLE  
AND ITS DIFFERENT DERIVATIVES 

 
S.A.GAMZAYEVA, P.Sh.MAMEDOVA, N.D.SADIGHOVA, 

M.A.AKHUNDOVA, M.A.ALLAKHVERDIYEV 
 

SUMMARY 
 

From the interaction between 1,2-epoxy-3-chloropropanole and morpholine has 
been obtained the 1-morpholino-3-chloro-propanole, which is a key compound for the 
synthesis of morpholinocontained aminoalcohols. The range of morpholinocontained ami-
noalcohols and their derivatives has been synthesized and has been studied the connection 
their structure and antimicrobial activity.  

From reaction of butylate and butylmercaptide have been received the butoxy- and 
butylsubstituted aminoalcohols. During acylation by benzene chloride the corresponding 
aminoethers have been synthesized and characterized. During investigations of synthesized 
compounds as antimicrobial additives to the DS-11 oils have been detected that they have 
antifungal and fungicidal activity and protected DS-11 oils from affection by microorgan-
isms.  
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